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第2讲 格点问题进阶（练习）

（ 1 ）

（ 2 ）

1. 如图，在边长相同的小正方形组成的网格中，点 ， ， ， 都在这些小正方形的顶点上， ，

相交于点 ，则：

的值             ．

的值是            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

图

（ 1 ）

图

（ 2 ）

如图 ，由图形知， ，

∴ ，

∴ ．

故答案为： ．

如图 ，连接 ，

∵四边形 是正方形，

∴ ，

， ，

，

∴ ，

根据题意得： ，

∴ ，

∴

∴ ，

∴ ，

在 中， ，

∵ ，
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∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】探究一般角的三角函数的值

（ 1 ）

（ 2 ）

2. 如图所示，在 的正方形网格中，点 ， 都在格点上，连接 ．请仅用无刻度的直尺分别按照下

列要求作图．

在图 中，作出一个 ，使 ．

图
在图 中，作出一个 ，使 ．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

画图见解析．

画图见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如图， 即为所求（答案不唯一）．

如图， 即为所求．

【标注】【能力】分析和解决问题能力
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【知识点】勾股定理

（ 1 ）

（ 2 ）

3. 如图所示，在每个边长都为 的小正方形组成的网格中，点 ， 分别为小正方形的边的中点， 为格

点．

线段 的长度等于            ．

在线段 上存在一个点 ，使得点 满足 ，请你借助给定的网格，并利用无刻度

的直尺作出 ，并简要说明你是怎么找到点 的（不要求证明）．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）构造正方形 ，连接 交 于点 ，点 即为所求．

【解析】（ 1 ）

方法一：

方法二：

（ 2 ）

构建勾股定理可知 ，

故答案为： ．

如图点 即为所求，

构造正方形 ，连接 交 于点 ，点 即为所求，

故答案为：构造正方形 ，连接 交 于点 ，点 即为所求．

构造：取格点 、 ，连接 交格线于 ，连接 交 于点 ，即为所

求．
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思路 ：作垂线 于 ，计算长度建立坐标系：

， ， ， ，

直线 ：  ，

直线 ： ，

联立解得点 横坐标 ，

设 ，

则  ， ，

故 ，  ，取 ， 即可划分比例继段得到点 ．

思路2：正切差角公式：  ，代入  ，求得：  

．

网格不够，缩小一半，故将点 右移 个单位，上移 个单位得到点 ，连接即

可．

思路3：构造等腰直角三角形 ，利用同位角即可．

【标注】【知识点】作图依据

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 如图，在每个小正方形的边长为 的网格中， 、 为格点．

的长等于            ．

请用无刻度的直尺，在如图所示的网格中求作一点 ，使得 且 的面积等于 ，

并简要说明点 的位置是如何找到的            ．

【答案】（ 1 ）
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（ 2 ）取格点 、 ，连结 、 、 ，设 与网格线交于点 ，
设 与网格线交于

点 ，
连结 ，取格点 ， ，连结 与网格线交于点 ，
取格点 ， ， ，连

结 ， 交于点 ，连结 与 交于点 ，
点 即为所求．

【解析】（ 1 ）

方法一：

方法二：

（ 2 ）

．

取格点 、 ，连结 、 、 ，设 与网格线交于点 ，

设 与网格线交于点 ，

连结 ，取格点 ， ，连结 与网格线交于点 ，

取格点 ， ， ，连结 ， 交于点 ，连结 与 交于点 ，

点 即为所求．

如图取格点 、 ，连接 、 、 ，取交点 、 ，

连接 ( 为 的中垂线)(使得 )，取点 、 (使得 )，连接

， 与 交点为 ，点 即为所求．

【标注】【知识点】作图依据

5. 如图，将 放在每个小正方形的边长为 的网格中，点 ， ， 均落在格点上．
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（ 1 ）

（ 2 ）

的周长等于__________．

点 在线段 上（点 与 、 不重合），点 在线段 上（点 与 、 不重合），若直线

恰好将 的周长和面积都平分，请在如图所示的网格中，用无刻度的直尺画出直线

，并简要说明点 和点 是如何找到的（不要求证明）．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）如图，取格点 、 ，使 ， ，连接 与 交于点 ，在 上取格点

，使 ，作直线 即为所求．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

 ,  ,

的周长  ．

如右图，取 的中点 ，连接 ，作 于 ．

设 ，则 ，

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ 或 （ 与 重合，舍）

∴ ， ．

【标注】【知识点】比例的综合应用

6. 如图，在每个小正方形的边长为 的网格中，点 ， ， 均在格点上．
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（ 1 ）

（ 2 ）

的长等于            ．

若 边与网格线的交点为 ，请找出两条过点 的直线来三等分 的面积，请在如图所示

的网格中，用无刻度的直尺，画出这两条直线，并简要说明这两条直线的位置是如何找到的

（不要求证明）．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）画图见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

如图，取 与网格线交点 ， ，作直线 ， ，即为所求．

【标注】【知识点】勾股定理应用

（ 1 ）

7. 如图，网格中小正方形的边长均为 ， 是格点三角形（三角形的顶点都在格点上），请仅用无

刻度的直尺作图．

在图①中作出格点 ，使 ．
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图

图

（ 2 ）请在图②的 内部作出点 ，使其满足 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

画图见解析．

画图见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如图①所示，

图

点 即为所求．

如图②，
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图
点 即为所求．

【标注】【知识点】勾股定理

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 如图，在边长均为 的小正方形组成的网格中，点 ， 分别为小正方形一边的中点，

线段 的长等于            ．

请你在网格中的空白处（非网格线上）求作一点 ，使得点 满足 ，请你借助网格和

无刻度直尺，作一个满足这样条件的点即可，并简要说明你是怎么作的：            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）画图见解析，证明见解析

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

取格点 ， ， ， ，

连接 ， ，

得点 ， ，

连接 ， ，

取点 ， ， ， ， ， ，

连接 ， ，

得点 ，

取格点 ， ，

连接 ， ，
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得点 ，

连接 ， ，

分别与 ， ，

相交于点 ， ，

连接 ， ，

相交于点 ，

连接 ，

即为所求．

【标注】【知识点】勾股定理表示无理数

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 在每个小正方形的边长为 的网格中，点 ， ， 均在格点上，点 ， 分别为线段 ， 上的动

点．

如图，当点 ， 分别为 ， 中点时， 的值为            ．

当 取得最小值时，在如图所示的网格中，用无刻度的直尺，画出线段 ， ，简要

说明点 和点 的位置是如何找到的            ．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）如图所示，取格点 ， ，连接 交 于点 ，交 于点 ． 此时， 最

短

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ， ，

∴ ．

【标注】【能力】分析和解决问题能力

【知识点】轴对称的定义

【知识点】勾股定理与实际问题

（ 1 ）

（ 2 ）

10. 知图，在每个小正方形的边长为 的网格中，点 ， ， 均在格点上， 与网格线交于点 ，点 ，

分别为线段 ， 上的动点．

线段 的长为            ．

当 取得最小值时，用无刻度的直尺，画出线段 ， ，并简要说明点 和点 的位

置是如何找到的            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）如图所示，取格点 ， , 与网格线交与点 ，
取格点 ， ， 与网格线交与

点 ，
 与 交与点 ，
连接 ，此时 最短．

【解析】（ 1 ）由题知， ，
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（ 2 ）

由相似可知 ，

得 ．

如图所示，取格点 ， , 与网格线交与点 ，

取格点 ， ， 与网格线交与点 ，

与 交与点 ，

连接 ，此时 最短．

【标注】【知识点】线段和的最小值

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 在每个小正方形的边长为 的网格中，点 ， ， 均在格点上， 是 上的一个动点．

如图 ，若以 ， 为邻边画平行四边形 ，则当 是 中点是，对角线 的长

是            ．

若以 ， 为邻边画平行四边形 ，当 长取最小值时，在图 中用无刻度的直尺画出

点 和点 ，并简要说明点 ， 的位置是如何找到的            ．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）顺次连接 ， ， ， ，此时平行四边形为所求．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 是 中点，

∴ ，

又∵ ，

∴ ．

又∵ ，

∴ ，

∴ ．

找 中点 ，过 作 ，交 于点 ．

过 作 ，交 直线于点 ，

顺次连接 ， ， ， ，此时平行四边形为所求．

【标注】【知识点】网格中的三角形相似

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 如图，是由每个边长都是 的小正方形构成的网格，点 ， ， ， 均为格点， 为线段 上的一

个动点．

点 到 的距离等于            ．

当点 在线段 上运动，且使 取得最小值时，请借助网格和无刻度的直尺，在给

定的网格中画出点 的位置，并简要说明你是怎么画的．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）答案见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

点 到 的距离 ．

以点 为原点建立直角坐标系，则 ， ，

设 ， ，

∵ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴当 时， 取得最小值 ，

综上，需作出点 满足线段 的长 ；

取格点 ， ，连接 ，得到点 ，取格点 ， ，连

接 ，得到点 ，连接 交 于 ，则点 即为所

求．

【标注】【知识点】直角三角形的定义


